Studien tliber Tetrarhynehen
nebst Beobachtungen an anderen Bandwurmern.

(II. Mittheilung.)

Uber eine Tetrarhynchenlarve aus dem Magen von Hept-
anchus, nebst Bemerkungen iiber das Excretionssystem ver-
schiedener Cestoden

von

Dr. Theodor Pintner.

(Mit 4 Tafeln.)

Im Magen eines Heptanchus (Notidanus cinerens Cuv.)
fand ich wahrend meines Neapeler Aufenthaltes drei Exemplare
einer Tetrarhynchenlarve, die wegen ihrer Durchsichtigkeit zu
den schonsten Formen gehort, welche mir untergekommen
sind. Sie lagen ziemlich fest eingebettet in Muskelstiicken
eines anderen, offenbar grosseren Fisches, der eben durch den
Verdauungsprocess in Zerfall begriffen war. Man glaubte in
der zoologischen Station diese Reste mit anndhernder Sicher-
heit als von Lepidopus herriihrende bezeichnen zu kénnen.
Ich habe alle drei Stiick gefarbt und in Canadabalsam ein-
geschlossen. Sie lieferten ohne Anwendung ungewohnlicher
Sorgfalt Priparate von einer Ubersichtlichkeit und Klarheit,
wie man sie selten zu erzielen vermag. Ein Individuum wurde
nachtrdglich in Schnittserien zerlegt.

Bei der im Folgenden gegebenen kurzen Beschreibung
dieser Pridparate kommt es mir darauf an, im Anschlusse an
meine [. Mittheilung das Typische und das Abweichende haupt-
sachlich des Blasenkorpers der Larve hervorzuheben. Dabei
werde ich Angaben zu machen haben {iber ein allem Anscheine
nach vollkommen unbekanntes und noch durchaus
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rathselhaftes Organsystem. Auf den Scolex werde ich nur
ganz kurz zu sprechen kommen, soweit es zur Bestimmung
der Form nothwendig ist. Die Zugehorigkeit der Larve zu einer
grossen und haufigen Geschlechtsform, die ich spater ausfihr-
lich zu beschreiben beabsichtige, ist mir ndmlich durchaus
nicht mehr zweifelhaft, doch kann ich hieriiber aus bei anderer
Gelegenheit zu besprechenden Griinden noch keine Mittheilung
machen.

Alle drei Individuen hatten eine auch schon vor der Pra-
parirung sehr stark abgeplattete Gestalt, so dass ohne Weiteres
die ausgesprochenen Riicken- und Bauchflichen nach oben
und unten zu liegen kamen. Sonst zeigen die Thiere Keulen-
form. Bei einer Lange von ungefahr 11-5, 9-5, 7 mm betragt
die grosste Breite circa 3, 2:5, 3 mm. Diese Breite tritt bald
hinter dem kreisbogenformig abgerundeten Vorderende ein und
bleibt die grossere Hélfte des Korpers {iber gleich, um dann
langsam in das mehr oder weniger verschmalerte, ebenfalls
abgerundete Hinterende liberzugehen.

- Wie bei Tetrarhynchus smaridum baut sich auch hier
der Korper, wie schon angedeutet, bilateral-symmetrisch oder,
wenn man will, zweistrahlig-radidar auf, das letztere Symmetrie-
verhaltniss allein gestort durch die bekannte Ungleichheit der
Lumina der beiden Hauptgefiisse des Excretionssystems, welche
Ungleichheit die Homologisirung der Riicken- und Bauch-
flache der Larve mit den entsprechenden Korperflichen einer
geschlechtsreifen Cestoden-Strobila ermoglicht. Am vordersten
Ende liegt die Offnung des Receptaculums?! sammt dem zuge-
horigen ganz kurzen Canal verhéltnissmassig weit. Das Hinter-
ende wird durch die Miindung der Harnblase bezeichnet (Taf. I,
Fig. 1).

Form des Receptaculums und Lage des Scolex in dem-
selben weichen in nicht unwesentlichen Punkten von Zefra-
rhyuchis smaridum ab. Das Receptaculum ist kein kugeliger
Hohlraum, sondern hat eine mehr schlauchformige Gestalt.

1 Hier wie in der I. Mittheilung (Nr.12) verstehe ich unter Receptaculum,
ohne Ricksicht auf die etwas abweichende Definition Leuckart’s, nur allein
den Hohlraum, in dem der Scolex eingeschlossen liegt.
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Seine Wand legt sich allenthalben ziemlich genau dem Scolex
an, der nicht zweimal, sondern nur einmal, ungefahr in der
Mitte des Riusselscheidentheiles, umgeknickt erscheint (Taf. I,
Fig.1,2). Es hat eine Gesammtlidnge von circa 2°16—3-33 mmn
bei einer Breite des hinteren réhrenférmigen Theiles von 1-05
bis 114 .

Worin sich aber der Scolex seiner Lage nach wesentlich
von 1. smaridum unterscheidet, ist der Ums’tand, dass der-
selbe keineswegs vollkommen im Receptaculum eingeschlossen
erscheint, sondern mit einem nicht unbedeutenden Stilicke der
Riisselkolben uber das hintere durch einen queren Kreis abge-
schnittene Ende des Receptaculums (Taf. I, Fig. 2, k) in das
massive Parenchym des Blasenkdrpers eingebettet liegt (Fig.1,2).
Bei genauerer Betrachtung bemerkt man aber noch mehr. Genau
dort, wo der streng rohrenférmige hintere Theil des Recepta-
culums beginnt, ist seine Wand, im Gegensatze zur Wand des
vorderen Theiles, auffallig verdickt und dunkler gefarbt. Die
zelligen Elemente lagern hier viel dichter als im tibrigen Paren-
chym der Blase. Die Zone, in welcher das statt hat, ist gerad-
linig und scharf gegen das tbrige Parenchym abgegrenzt, ohne
aber etwa durch eine Membran oder gar einen Spaltraum davon
getrennt zu sein. Nach vorne bricht diese Verdickungszone
ganz plotzlich ab, und in Folge dessen erscheint, wie am
hinteren Receptaculumende, auch am Vorderrand des rohren-
formigen Stiickes die Projection einer kreisformigen Grenzlinie
(Fig. 2, vn).

Bei Vergleichung der drei vorliegenden Pridparate ergab sich
deutlich ein gegenseitiges Verhéltniss zwischen den Langen
der eben beschriebenen manchettenférmigen Verdickungszone
und den nach riickwirts hervorragenden Stiicken der Muskel-
kolben der Rissel:

Ungefdhre Linge der freien Kolbenstiicke 0-9, 06, O-4 mm
Lange der Verdickungszone ............ 0'13,0°12,0°7

Es war die letztere umso schmiler. je weniger die Rissel-
kolben nach hinten vortraten.

Noch ist ein wichtiger Umstand hervorzuheben: Die Kolben-
enden sind keineswegs ohneweiters in das eigentliche Blasen-
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parenchym eingebettet, sondern jene dunkler gefarbten Gewebs-
massen, welche die Manchette bilden, ziehen von deren hinterem
Rande nach den Kolbenenden und umhiillen dieselben miitzen-
formig, wie ein ziemlich straff {iber sie gezogenes Tuch.

Es drangt sich nun die Frage nach der Bedeutung dieser
Verhédltnisse auf. Schon die erwahnte Correlation zwischen
Lange der Manchette und der freien Riisselkolbenenden deutet
darauf hin, dass diese Theile zu einander in Beziehung stehen.
Und thatsdchlich ist die Verdickungszone nichts Anderes, als’
das gleich einem umgekrempelten Armel zuriickgeschlagene
Ende des Scolex, dessen median gelegene Gewebstheile zelt-
artig tiber den Kolben ausgebreitet verblieben sind. Der vordere
Manchettenrand ist das spétere primédre Ende des losgeldsten
Scolex, das aber nach der Trennung eingezogen wird und
die Innenflache der Harnblase bildet. Die langen cuticularen
Hérchen, die bei Tetrarhynchenlarven héufig das Hinterende
des noch in der Finne eingeschlossenen Scolex bekleiden
(vergl. T. smaridumn, Nr. 12, Taf. [, Fig. 7, Taf. 2, Fig. 28), sind
dieselben, die spater die Harnblase des freien Scolex aus-
kleiden, ebenso wie ja auch die Harnblase der Finne bisweilen
von langen Haaren ausgekleidet erscheint (Taf. I, Fig. 11).

Das Larvenstadium, welches hier vorliegt, repriasentirt in
Bezug auf die Lage der Riisselkolben eigentlich vollkommen
das Larvenstadium von 7. smaridum in Nr. 12 auf Taf. IV,
Fig. 55, an dem allerdings noch die Differenzirung der inneren
Scolexorganisation weit zuriickgeblieben ist. Man sieht also
bei 7. smaridism mit der vorschreitenden Organdifferenzirung
das Heraustreten des Scolex aus dem Finnenblasenparenchym
in den Hohlraum des Receptaculums gleichen Schritt halten,
bei der vorliegenden Larvenform den ersten Vorgang sich viel
rascher abwickeln als den zweiten. Noch auffallender ist dies,
wie ich schon einmal voriibergehend erwahnte, bei 7. elongatus
aus der Leber von Orthagoriscus mola der Fall, einer Form,
bei welcher die Muskelkolben vollig in der Manchette liegen,
so dass sie ihr spateres Hinterende nach vorne kehren. Auch
bei den Tetrarhynchen entstehen also gewisse Theile des
Scolex in jener eingestiilpten und umgekehrten Lage, die aus
der Taenienentwicklung allgemein bekannt ist, nicht aber der
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vorderste Abschnitt des Kopfes, wie bei 7. smaridun gezeigt
worden ist.

Die Umstiilpung der Verdickungszone in ihre spétere defini-
tive Lage kann, wenn die Entwicklung einen bestimmten Grad
erreicht hat, kiinstlich herbeigeftihrt werden, durch Heraus-
driicken des Scolex aus der Finne. Dann geschieht jener Process
in einem Augenblick, der unter natlirlichen Umstdnden wahr-
scheinlich langsam reift. Es ist indessen nicht ausgeschlossen,
dass er auch da, unter Einwirkung der sauren Magensiéfte,
die vielleicht adstringirend wirken, in raschem Zuge bewerk-
stelligt wird. Dabei ist im Auge zu behalten, dass der obere
Manchettenrand, ldngs welchem die Cuticula des Scolex von
der des Receptaculums abreisst, also ein sehr grosser Kreis,
fast zu einem Punkte im Inneren der Harnblase zusammen-
schnellt. Nur innerhalb dieses kleinen Kreises brauchte eine
Vernarbung stattzufinden. Die librigen Gewebe des Scolex, die
in der Larve mit weiten Fldchen den gleich weiten Fldchen
des Finnenparenchyms anliegen, machen dieses Zusammen-
schnellen in der Art mit, dass keinen Augenblick in den
Geweben des Scolex ein Spaltraum entsteht, der etwa erst durch
Aneinanderlagerung der Wande vernarben miisste, sondern die
Gewebe fliessen nach Art einer zahfliissigen Masse in die neue
Form zusammen.

Aus dem Gesagten ergibt sich nun fiir die Morphologie
der vorliegenden Larve, dass der mit dem Receptaculum von
T. smaridum gleichwerthige Hohlraum nur bis zum vorderen
Rande der Verdickungszone (Taf. [, Fig. 2, vn) reicht; der cylin-
drische Hohlraum von hier ab nach hinten stellt die Hohlung
einer IFalte des auf sich selbst umgestiilpten Scolex dar.

Die Gewebe, aus welchen sich die Finnenblase aufbaut,
sind die gleichen \vie bei Tetrarhiynchus smaridun:. Man bemerkt
leicht die Cuticula, unter derselben die Radidarfibrillen und
die Lingsmusculatur des Hautmuskelschlauches, die Sub-
cuticularzellen, endlich das den ganzen Innenraum fiillende
Parenchym mit den Kalkkorperchen. Hiezu kommen die
Ldngsmuskel des Parenchyms, wie bei der genannten Art
in Kkleinen, lockeren Biindeln beieinander stehend. Auch hier
theilen sich die Fasern dieser Biindel haufig und entsenden
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Zweige zu den Fasern der nachstgelegenen Blndel, wobei,
wie dort, hdufig jene schleier- oder vorhangartigen feinen
Platten in den Theilungswinkeln auftreten. Die Dorsoventral-
musculatur des Parenchyms nimmt wiederum meist die
Region um das Mittelstiick der Blase ein und zeigt jenen fir
sie charakteristischen stark welligen Verlauf mehrerer dicht
neben einander parallellaufender Fasern, der auf Totopréapa-
raten in dunkelgefdarbten, zu mehreren bei einander stehenden
Doppelpunkten und Schleifen zum Ausdruck kommt. Auf dem
Totopraparate sieht man auch zahlreiche feine und grdébere
Fibrillen von rechts nach links verlaufen: keine Frage, dass
viele derselben contractile Fibrillen vorstellen; die weitaus
meisten der feinen, glatt und scharf contourirten Faden aber
sind collabirte Trichtercapillaren, die Hunderten und Hunderten,
allenthalben mit seltenster Deutlichkeit sichtbaren Flimmer-
trichtern zugehoren. Es ist kein Grund vorhanden, hier auf alle
diese Gewebe genauer einzugehen.

Zu erwdhnen wdire aber noch Folgendes. Die plasma-
tischen Leisten, Strdnge und Platten des Parenchyms sind bei
der in Rede stehenden Larve Ausserst zart und diinn, das
Parenchym nimmt einen besonders grossblasigen Charakter
an, die Kerne sind sehr sparlich. Diese Umstiande diirften die
grosse Durchsichtigkeit der Praparate bedingen. Es ist auch
ein centraler, im Leben natlirlich mit Flissigkeit gefiillter
Hohlraum vorhanden, aber von sehr bescheidenem Umfange.
Er ist auf meinen Schnitten dorsoventral zusammengedriickt.
Dies kommt zum grossen Theile daher, dass das zerschnittene
Exemplar schon friher als Balsampréaparat eingeschlossen war,
jedenfalls diirfte aber ein Theil der Abplattung der natiirlichen,
oben angegebenen Korperform entsprechen. Die Zwischensub-
stanz des Parenchyms bleibt natiirlich fast ungefarbt, man
mochte wohl sagen: ganz ungefarbt. Dass dies letztere aber
doch nicht véllig zutrifft, zeigen deutlich in den Schnitten vor-
handene Risse: an ihren Rédndern sieht man die Zwischen-
substanz immerhin einen, wenn auch sonst unmerklichen Ton
annehmen. Ich bin, wie frither, noch heute der Meinung, dass
man diese Zwischensubstanz nicht ohneweiters als Fliissigkeit
bezeichnen darf, sondern dass sie eine ziemlich festfliissige,
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vielleicht an die Medusengailerie erinnernde Beschaffenheit hat.

Es kénnte aiso meiner Ansicht nach z. B. keine Rede davon
sein. dass die im centralen Blasenraum vorhandene Fliissig-
Keit auch zwischen die HohlrBume der Parenchvmzellen vor-
dringt. sondern diese Flissigkeit izt in dem ihr zukommenden
Raume vollig und siche
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an jéder Circulation
zwischen den Geweben vehindert. Die «»Blasen« und »\Waban«
des Pearenchivms aber sind somit nicht ais wirklicha. mit einer

Galiertkliimipchen oder als mehr oder minder zusammenhén-

ande eingebetiet
roch einmal zurlick.
Das .\'er\"ensys:em. das fiir den blasenartigen Theil der

genannien Form. Es bildet einen feinen. im Ganzen Ci i h
ormig starken und ungefdhr drehrunden. langen Sirang. der

Rande der Blase. rechis und links ausserhalb der Excretions-
ile entlang lauft. Er ist bis an das Hinterende in die Nzhe
der Harnblase zu verfoigen. wo er ganz allméliec dinner wird
und sich endlich der Beobachiung enizieht .\acn vorne ver-
lauit er pis dicht zum Rande der Receptacu‘uméﬁhuno (Tal. L.
Fig. 3. i), biegt hier in weitem Bogen nach der Innenwand um,
t sodann geradlinig fort. tritt in die Verdickungszone ein
131 erst von deren Ende ab nicht wieder auffindbar. Doch
kKaum zu bezweifeln. dass er auch hier wieder umbiegt

und in den Scolex eintriti. wo er wanrscheialich mii dém
ausseren L#ngsnerven sich in Verbindung seizi. Er wére
dann mit diesem identisch. als ein2 bis an das 'Endenass
Larvenkorpers verlauiende Forisetzung desselben anzusehen:
Dasz Nervensi@dmmechen zeigt eine dusserst zarte feinfibriilére
hnitien ein ganz fein puankurtes Aussehen.

Zwischan den Punkien sieht man winzige I\rei<e. wie Ruhr-
chenguerschnitte. jadenfalls die Durchschnitte etwas starkerer
Nervenfitrillen (Tai. I. Fig. 5. #y. In seinem \'erlaui erscheinen
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nur wenige Zellen mit ldnglichen Kernen eingeschaltet, die
sich in nichts auffallender von Parenchymkernen unterscheiden
(Taf. I, Fig. 4). Von Zeit zu Zeit zweigen kleine Astchen, meist
viel dinner als der Hauptstamm, von ihm ab, die sich nur
kurze Strecken ins Parenchym verfolgen lassen. Immer stehen
je zwei solcher Astchen einander gegeniiber und zugleich
senkrecht auf dem Hauptstamme, so dass dieser ein hiihner-
leiterdhnliches Aussehen bekommt. Diese Astchen verlaufen
aber nicht etwa in der Transversalebene, sondern parallel zur
Medianebene, so dass sie beinahe reifenartig nach der Riicken-
und Bauchseite tbergreifen und nicht auf Frontal-, sondern
auf Sagittalschnitten sichtbar werden (Fig. 4).

Vom Excretionssystem findet man an jeder Korperseite,
rechts und links, die beiden bekannten Hauptcandle, welche
tibereinander, dorsal und ventral, in geraumem Abstande vom
Rande des Korpers verlaufen. Sie bilden jederseits vorne, rechts
und links knapp an der Receptaculummiindung, Schlingen,
laufen dicht an der Wand des Receptaculums nach hinten,
treten am vorderen Manchettenrande in das Scolexparenchym,
biegen am hinteren Manchettenrande nach innen und wiederum
nach vorne um und gehen hier in den frei ins Receptaculum
ragenden Scolextheil iber. An den Seiten der Finnenblase ver-
laufen sie nach hinten, um in die Harnblase zu miinden.

In der Ndhe der Receptaculummiindung sind die beiden
Canile in der Dicke wenig voneinander unterschieden (Taf. I,
Fig. 3, ¢, ¢/). Im Verlaufe nach hinten zu wird der eine bedeu-
tend enger als der andere (Taf. II, Fig. 11, 18, ¢, ¢/). Ebenso
besteht ein ausgesprochener Volumunterschied beim Ubertritt
in das Scolexparenchym (Taf. [, Fig. 8, ¢, ¢/) und wéhrend des
gesammten Verlaufes daselbst, der sich iberdies durch eine
auffallige Geradlinigkeit auszeichnet.

Die Canile (e, ¢/ und x, siehe unten) messen ungefahr:

’

4 € X
In der Verdickungszone vor dem
Eintritt in den freien Scolextheil 0:02 0013 —
An der Receptaculumwand vor dem
Eintritt in die Verdickungszone. . 0-023 0-01 —

In der Nachbarschaft der Recepta-
culummiindung ... ............ 0:013—002 0:01—-0013 -
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e e X

Am Rande der Finnenblase im

Niveau des hinteren Risselkol-

benendes.................... 002—-0026 0-013 0-007 —0-013
Am Rande der Finnenblase weiter

nach hinten . ... .............. 0:02—0026 0007—0-01 002
Am Rande der Finnenblase in der

Ndhe der Harnblase ........... 0-026 —-0-033 0-007 0:04—005

Der engere Canal hat eine entschiedene Neigung zu Insel-
bildungen, auch scheint er hie und da, im Ganzen nicht haufig,
diinne, kurze Blindédstchen abzugeben (Fig. 11). Vielleicht sind
es secundare Miindungen, vielleicht auch kleine Schlingen, von
denen man den riicklaufenden Theil nicht sieht; man muss
bei der Beurtheilung solcher Erscheinungen ausserordentlich
vorsichtig sein; es ist kaum glaublich, wie leicht man sich
tauschen kann. Beide Canéle verlaufen geschliangelt, der grosse
im Ganzen in weiteren, gleichférmigen, der kleine in etwas mehr
unruhigen Windungen. Der grosse zeigt oft harte, winkelige
Knickungen und scharfe zipfelformige Ausbuchtungen. Wo
zwischen den beiden Canilen besondere Volumunterschiede
auftreten, macht sich auch ein deutlicher Dickenunterschied
der Canalwandung bemerklich, indem der breitere Canal durch-
wegs eine nicht unbedeutend dickere Wand zeigt als der
feinere. Sehr deutlich ist dies bisweilen auch an Querschnitten
zu sehen, wo es freilich oft zu einem etwas carrikirten Aus-
druck dieser Verhiltnisse kommen mag, indem bei der fast
regelméssig schiefen Lage der Schnitte durch die Excretions-
candle die Wand, welche von Haus aus eine erhebliche Dicke
besitzt, noch dicker, die diinne Wand des kleineren Canals
aber unverdndert erscheint (Taf. I, Fig. 5, 7, ¢, ¢’).

Der grosse Canal tritt mit weitem Lumen zur Harnblase
heran, die, birn- oder sackférmig im Umriss, an ihrem breiten
Vorderende zwei Querzipfel, wie die Aste eines T zeigt, die
stets seitlich etwas nach hinten gezogen, in das Lumen der
grossen Canéle Uibergehen (Taf. II, Fig. 9). Die kleineren Canéle
sieht man bis dicht an die Harnblase herantreten, ohne dass es
auch hier wieder geldnge, ihre wirkliche Einmiindung in einer
jeden Zweifel ausschliessenden Weise aufzufinden. Verengt
sich auch das Lumen dieser Canéle noch gegen dieses End-
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stiick etwas, so darf man sich jedoch nicht vorstellen, dass das-
selbe nach und nach haardiinn wiirde und sich der Beobachtung
allmalig entzoge; im Gegentheil: es ist als ganz deutliches und
immerhin betrdachtliches Canallumen bis in die Gegend der
beiden T-formigen Zipfel sichtbar und verschwindet plétzlich
in dem hier dichteren Gewebsgewirre. Sicher ist aus Schnitten
zu ersehen, dass der kleine Canal sich in dieser allerhintersten
Region noch ein- oder zweimal theilt. Auch diese Theilcanil-
chen, die nicht den Eindruck zufilliger Inselbildungen, sondern -
ganz constanter Verzweigungen machen, sind noch ganz deut-
lich sichtbar, und manchmal wollte es mir sehr wahrscheinlich
vorkommen, als ob sie von hinten her, hinter den grossen
Canélen, etwa in der Mitte der Lange der queren Harnblasen-
zipfel, sich leicht wieder nach vorne wendend, in diese Zipfel
einmiinden wirden.

Von den Korperseiten her legen sich an die Harnblase
stets dicke Schichten der Subcuticularzellen an. Sie erscheint
in Folge dessen stets in lebhafter Farbung und breiten, ver-
schwommenen Contouren. Innen ist sie mit einem dichten und
langen Haarpelz austapezirt (Taf. II, Fig. 10). Auf den von mir
angefertiglten frontalen Léngsschnitten hat sie vasenfdérmigen
Umriss. Die Cuticula der Seitenwande ist in machtiger Dicke
ausgebildet. Nur an den Seitenwénden stehen auch die langen,
stark tingirten Haare. Zwischen diesen Harchen bemerkt man
bei genauer Untersuchung, ziemlich stark gegen das Lumen
vorspringend, zart umrissene, ballenféfmige Massen genau von
der Farbung der Cuticula, die ganz den Eindruck zwischen
den Héarchen erstarrten Secretes machen (Fig. 10). Ich bemerke
ausdriicklich, dass nicht etwa eine Verwechslung mit ange-
schnittenen Theilen der Cuticula selbst vorliegt, was ja bei
flacher Lage der Durchschnitte, die hintere oder vordere Theile
der Blasenwand treffen, leicht geschehen konnte. Wo die
Seitenwande in den T-formig ausgezogenen Theil libergehen,
hort die Behaarung und die Dicke der Cuticula auf. Die vordere
Blasenwand ist dusserst diinn und zart, die schmale Cuticular-
zone entbehrt hier in eigenthiimlicher Weise der gewdhnlichen
bestimmten und scharfen Abgrenzung. Auch die Kerne der
Subcuticularzellen stehen hier nicht anndhernd in so dichtem


































































